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INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod Mata Pelajaran  :  4551/2 
Bentuk Ujian   : Ujian Subjektif 
Markah   :  100 markah 
Masa    :  2 jam 30 minit 
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
Mempunyai dua bahagian: 
Bahagian A:  5 item berstruktur  - 60 markah 
Bahagian B : 4 item esei (pilih 2 item untuk dijawab) – 40 markah 
 
PRESTASI KESELURUHAN 
Prestasi calon pada tahun 2014 lebih baik berbanding tahun sebelumnya. Bilangan 
calon yang mendapat markah tinggi meningkat. Ini menunjukkan ramai calon dapat 
menguasai konstruk yang dikehendaki serta kemahiran biologi yang dinilai dengan baik. 
Calon dapat mengemukakan jawapan yang relevan dengan penggunaan istilah biologi 
dengan betul dan tepat. Walau bagaimanapun, terdapat juga calon yang tahap 
penguasaan pengetahuannya rendah kerana kurang menguasai fakta dan kurang 
mampu menyampaikan idea dengan menggunakan istilah dan konsep sains yang betul. 
Oleh itu menyebabkan mereka gagal menulis respons dengan tepat.  
 
PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 
 
Kumpulan Tinggi 
Calon menguasai semua konstruk dan kemahiran biologi yang ditaksir dengan  
cemerlang. Penguasaan calon dalam konstruk pengetahuan, kefahaman, kemahiran 
aplikasi, kemahiran menganalisis, kemahiran mensintesis adalah seimbang dan baik. 
Calon menunjukkan keupayaan berfikir aras tinggi. Ini dapat dilihat melalui respons yang 
diberi adalah sistematik dan lengkap serta memenuhi keperluan tugasan soalan. Tahap 
penggunaan bahasa Inggeris juga sangat baik. 
 
Kumpulan Sederhana 
Penguasaan calon dalam konstruk pengetahuan, kefahaman, kemahiran aplikasi, 
kemahiran menganalisis dan kemahiran mensintesis adalah pada tahap sederhana. 
Jawapan yang diberikan tidak lengkap dan tidak dapat memenuhi kehendak tugasan 
soalan. Ini menunjukkan calon mempunyai pengetahuan biologi yang agak baik tetapi 
kurang mahir dalam teknik penulisan jawapan terutama soalan perbandingan seperti 
soalan 5(a)(ii) dan 7(c)(i). 
 
Kumpulan Rendah 
Penyampaian dan susunan jawapan didapati kurang mantap terutamanya melibatkan 
konstruk aras tinggi. Penguasaan calon dalam pengetahuan dan pelbagai konstruk lain 
adalah pada tahap lemah. Jawapan yang diberikan kekurangan fakta kerana mereka 
kurang menguasai konsep asas biologi. Oleh itu mereka gagal menjawab dengan tepat 
untuk semua soalan yang dikemukakan. 
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PRESTASI TERPERINCI  

 

SOALAN 1(a)(i) 

 

Bagi soalan 1(a)(i) calon dikehendaki menyatakan peringkat organisasi sel bagi Amoeba 
sp. Soalan ini menguji aras pengetahuan calon. 
 

 
Calon dapat memberikan jawapan yang tepat dan dapat mengenalpasti struktur penting 
pada Amoeba sp.  Calon juga dapat mengaitkan sel Amoeba sp. dengan peringkat 
organisasi sel tersebut. 
 

 
Calon ini tidak dapat memberikan jawapan dengan tepat atau hampir betul. Calon masih 
keliru dengan penggunaan istilah unisel/sel. Calon sepatutnya dapat membezakan istilah 
yang sesuai untuk peringkat organisasi hanya sesuai dengan ‘sel’ dan bukan ‘unisel’. 

 

 

Calon ini pula tidak dapat mengecam rajah tersebut dengan betul. Calon keliru dengan 
soalan peringkat organisasi sel dengan organel pada Amoeba sp. 
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SOALAN 1(a)(ii) 

 

Bagi soalan 1(a)(ii) calon dikehendaki membuat padanan struktur M dengan 
menggunakan anak panah. Soalan ini juga menguji aras pengetahuan calon. 

 

 

Calon ini dapat memadankan struktur M sebagai vakuol mengecut dengan betul. Ini 
membuktikan bahawa calon mempunyai pengetahuan asas biologi yang baik di mana 
calon dapat  mengenalpasti beberapa struktur yang ditunjukkan dalam rajah. Calon juga 
mengetahui fakta berkaitan Amoeba sp. dengan jelas dan betul. 

 

 

Calon tidak dapat mengenalpasti struktur-struktur pada Amoeba sp. dan keliru dengan 
sfera pada organisma tersebut. Calon seharusnya dapat membezakan sfera yang 
digelapkan adalah nukleus dan organel selain daripada yang digelapkan adalah bukan 
nukleus. 

 

SOALAN 1(b)(i) 
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Bagi soalan 1(b)(i) calon dikehendaki menerangkan mengapa kandungan air di dalam 
vakuol mengecut bertambah bila Amoeba sp. berada dalam air tawar. Soalan tersebut 
menguji aras pemahaman calon berkenaan konsep osmosis dan penggunaan istilah 
hipotonik. 

 

 

Calon dapat menerangkan proses pergerakan molekul air masuk ke dalam Amoeba sp. 
secara osmosis dengan tepat. Penggunaan istilah hipotonik juga bertepatan untuk 
membandingkan kepekatan molekul air di dalam dan di luar Amoeba sp. tersebut. Calon 
juga mampu memberikan penerangan melebihi apa yang diperlukan dengan tepat. 

 

 

Calon ini tidak dapat menghuraikan konsep osmosis dengan tepat. Jawapan yang 
diberikan calon tidak menyatakan perbezaan larutan di dalam dan di luar sel. 

 

 

Jawapan calon ini tidak menyatakan perbezaan larutan yang betul. Penggunaan istilah 
absorb yang bermaksud menyerap sedangkan istilah yang tepat ialah diffuse yang 
bermaksud meresap. 

 

SOALAN 1(b)(ii) 

 

Bagi soalan 1(b)(ii) calon dikehendaki menerangkan peranan vakuol mengecut untuk 
mengawal keseimbangan air di dalam Amoeba sp. tersebut. Soalan ini turut menguji 
aras pemahaman calon tentang fungsi struktur tersebut. 
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Jawapan calon yang tepat dengan menggunakan istilah diffuses out menunjukkan calon 
memahami dengan jelas fungsi vakuol mengecut serta proses yang berlaku semasa air 
meresap masuk ke dalam organisma tersebut. 
 

 

Jawapan calon menunjukkan pemahaman sederhana mengenai fungsi vakuol mengecut 
serta proses yang berlaku bila air meresap masuk secara berlebihan ke dalam vakuol 
mengecut pada Amoeba sp. Calon tidak mampu menggunakan istilah diffuses out dalam 
proses mengawal keseimbangan air. 

 

Jawapan calon ini tidak tepat di mana ia menunjukkan calon tidak menguasai istilah 
khusus dalam proses osmosis seperti penggunaan istilah secrete yang sepatutnya 
diffuse. 

 

SOALAN 1(b)(iii) 

 

 

 

Bagi soalan 1(b)(iii) calon dikehendaki membuat ramalan perlakuan Amoeba sp. bila 
diletakkan dalam air laut. Soalan ini menguji aras pemahaman yang lebih tinggi berserta 
aplikasi. 
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Jawapan calon adalah tepat kerana menunjukkan kemahiran menganalisis hasil dari 
ramalan dikuasai calon. 
 

 
Calon dapat membuat ramalan dengan tepat tetapi calon tidak dapat menganalisis 
ramalan tersebut. Jawapan calon menunjukkan penggunaan istilah yang tidak tepat 
serta tidak memahami fungsi struktur pada Amoeba sp. 
 

 
 
Jawapan calon menunjukkan aras pemahaman yang rendah. Penggunaan perkataan 
‘mengembang’ adalah salah yang sepatutnya digantikan dengan krenasi/mengecut atau 
kemungkinan ‘mati’. 
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SOALAN 1(c) 

 
 
Bagi soalan 1(c) calon dikehendaki menerangkan apa yang berlaku semasa fagositosis 
semasa P dan Q. Soalan ini menguji aras pemahaman calon. 
 

 
 
Jawapan calon menunjukkan tahap pemahaman yang jelas berkenaan fagositosis 
dengan penggunaan istilah yang sangat tepat dan relevan seperti nutrient, absorb dan 
food vacuole. Jawapan juga spesifik kepada P dan Q sahaja. 
 
 

 
 
Jawapan calon kurang tepat akibat penggunaan istilah yang tidak tepat iaitu release dan 
enter tetapi jawapan yang diberikan masih khusus kepada P dan Q. 
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Calon didapati menghuraikan proses fagositosis secara keseluruhan dan tidak spesifik 
kepada peringkat P dan Q. 
 
 
SOALAN 2(a)(i) 

 
Soalan ini menguji konstruk pengetahuan iaitu calon dikehendaki menamakan peringkat 
meiosis sel haiwan dalam Rajah 2. 
 

 
Jawapan  calon  ini menepati kehendak soalan. 
 

 
Contoh jawapan ini menunjukkan calon  gagal menamakan peringkat meiosis 
sebagaimana kehendak soalan. 
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SOALAN 2(a)(ii) 

 
Soalan ini memerlukan calon menganalisis seterusnya menerangkan perlakuan 
kromosom yang berlaku dalam Rajah 2. 

 
Calon  ini dapat menerangkan perlakuan kromosom dengan tepat memenuhi kehendak 
soalan. 
 

 
Jawapan calon ini tidak lengkap.  Jawapan hanya memberikan satu perlakuan sahaja. 
 
 
SOALAN 2 (b) 

 
Soalan ini memerlukan calon menamakan proses L seterusnya menerangkan 
kepentingannya. 
 

 
Calon ini dapat menamakan proses L seterusnya  dapat menerangkan kepentingannya 
tepat sebagaimana kehendak soalan. 
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Contoh jawapan calon ini tidak tepat sebagaimana kehendak soalan.  Jawapan hanya 
menerangkan kepentingan sahaja tanpa dapat menamakan proses L.   
 

 
Calon ini gagal mengenali proses L dan gagal menerangkan kepentingan proses 
tersebut  mengikut kehendak soalan. 
 
SOALAN 2(c)(i) 

 
Soalan ini memerlukan calon menamakan struktur K dalam Rajah 2. 
 

 
Kebanyakan jawapan calon dapat menamakan struktur K dengan tepat memenuhi 
kehendak soalan. 
 
SOALAN 2(c)(ii) 

 
Soalan ini memerlukan kemahiran berfikir secara kritis dan kreatif.  Calon perlu 
menerangkan apa yang akan berlaku kepada gamet jika struktur K gagal berfungsi 
dalam proses pembentukan gamet. 
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Jawapan calon ini adalah lengkap dan memenuhi kehendak soalan.  Jawapan 
menerangkan tentang kesan terhadap pemisahan kromosom, gamet yang terhasil 
sehingga kepada kesan kepada zigot. 

 
Jawapan calon ini tidak lengkap.  Jawapan hanya setakat menerangkan kesan terhadap 
kromosom dan pemisahan kromosom. 

 
Jawapan calon ini hanya setakat menyatakan kromosom gagal berpisah. 
 
 
SOALAN 2(d) 

 
Soalan ini adalah soalan terbuka. Calon perlu menerangkan mutasi yang berkaitan 
dengan jenis atau contoh, punca dan simptom. 
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Jawapan calon ini memenuhi kehendak soalan. Jawapan lengkap merangkumi contoh 
mutasi, punca dan simptom. 

 
Jawapan yang diberikan calon tidak lengkap.  Penerangan tidak merangkumi contoh 
mutasi, punca dan simptom.  Jawapan hanya menyatakan contoh mutasi dan ciri sahaja. 
 

 
Jawapan calon ini juga tidak lengkap sebagaimana kehendak soalan.  Jawapan calon 
hanya menyatakan jenis mutasi sahaja.  
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SOALAN 3(a) 

 

 
 
Calon dikehendaki menamakan kelenjar S (adrenal) dan kelenjar T (pankreas) dengan 
merujuk kepada rajah yang diberi. 
 
 

 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon dapat menguasai pengetahuan dalam sistem 
endokrin manusia dengan cemerlang. 
 
SOALAN 3(b) 

 
Calon dikehendaki menamakan hormon yang dirembeskan oleh kelenjar T. 
 

  
Jawapan yang diberi menunjukkan calon dapat menguasai pengetahuan biologi yang 
baik mengenai sistem endokrin manusia. 
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Calon dikehendaki menggunakan kemahiran kefahaman untuk menerangkan peranan 
hormon yang dinamakan di 3(b)(i) dalam pengawalaturan aras glukosa dalam darah. 
 

 
Jawapan calon ini menunjukkan calon mempunyai kefahaman yang baik tentang 
peranan pankreas dalam pengawalaturan glukosa darah, menyatakan jenis hormon 
yang dirembes, menerangkan keadaan dalam darah yang menyebabkan hormon insulin 
dirembes dan hasil tindakan hormon insulin ke atas glukosa darah yang berlebihan. 
 
SOALAN 3(c) 

 
Untuk soalan ini, calon perlu membuat perbandingan, menganalisis data dan seterusnya 
menerangkan perbezaan kepekatan asid amino dalam plasma darah dengan asid amino 
dalam air kencing. 
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Jawapan ini menunjukkan calon dapat menyatakan perbezaan secara kuantitatif dan 
seterusnya menerangkan perbezaan itu dengan mengaitkannya kepada proses 
ultraturasan dan penyerapan semula yang berlaku dalam ginjal. 
 

 
Jawapan calon menunjukkan mereka lemah dalam kemahiran kefahaman, calon 
menyatakan perbezaan secara kualitatif, penerangan yang diberi tidak mengaitkan 
secara tepat dengan proses ultraturasan dan penyerapan semula asid amino yang 
berlaku pada ginjal.  
 
SOALAN 3(d)(i) 

 
Calon dikehendaki mengaplikasikan pengetahuan biologi untuk menerangkan kesan 
kegagalan ginjal terhadap kawal atur keseimbangan air dalam darah. 
 

 
Jawapan calon ini memenuhi kehendak soalan iaitu menerangkan kesan-kesan yang 
akan berlaku dalam badan manusia hasil daripada kegagalan kawal atur keseimbangan 
air. Tidak ramai calon yang dapat mengaplikasikan pengetahuan biologi untuk 
menerangkan sesuatu masalah. 
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Jawapan ini menunjukkan calon tidak mematuhi kehendak soalan iaitu memberi 
penerangan ke atas kesan kegagalan kawal atur keseimbangan air, calon lebih 
cenderung menerangkan kesan kegagalan kawal atur keseimbangan urea. Ini mungkin 
disebabkan dalam bilik darjah, guru lebih memberi penekanan dan mengaitkan 
kegagalan ginjal dengan kegagalan perkumuhan urea.   
 
 
SOALAN 3(d)(ii) 

 
Calon dikehendaki mengaplikasikan pengetahuan biologi dan kemahiran kefahaman 
untuk menerangkan bagaimana urea dapat disingkirkan daripada darah dengan 
menggunakan mesin hemodialisis. 
 

 
Jawapan calon ini menunjukkan mereka dapat mengaplikasikan pengetahuan biologi 
untuk menerangkan bahawa resapan akan berlaku apabila  terdapat perbezaan 
kepekatan antara dua kawasan yang berbeza kepekatan. Jawapan juga menunjukkan 
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calon-calon ini dapat menerangkan ciri-ciri penyesuaian yang terdapat dalam mesin 
supaya proses resapan memilih (selective) dapat berlaku dengan lebih berkesan.  
 

 
 
Jawapan calon ini pula cuma dapat memperihalkan  pergerakan darah dan urea dalam 
mesin tanpa memberi penerangan dan ciri-ciri penyesuaian mesin hemodialisis. 
 
SOALAN 4 (a) 
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Tugasan soalan menguji aras kefahaman biologi calon untuk menyatakan fenotip   induk 
berdasarkan kepada genotip yang diberi. 
 

 
Jawapan calon yang cemerlang  menunjukkan kefahaman bahawa penentuan trait 
dominan tinggi perlu ada sepasang alel dominan, T, dan trait bunga putih memerlukan 
sepasang alel resesif, b. Begitu juga dengan sifat resesif rendah memerlukan sepasang 
alel resesif, t, manakala bunga warna ungu ditentukan oleh sepasang alel dominan, B  
Keseluruhannya calon memahami alel dominan menentukan trait. 
 

 
Jawapan menggambarkan calon tidak boleh membezakan bahawa istilah fenotip 
merujuk kepada trait manakala istilah genotip itu merujuk kepada konstituen genetik. 
Malah respon yang diberikan menunjukkan calon juga tidak memahami perbezaan di 
antara genotip gamet dan genotip induk.  
 
 
SOALAN 4 (b)(i) 

 
Tugasan soalan yang dikemukakan menguji aras  kefahaman biologi tentang  segregasi 
yang berlaku pada dua pasang alel yang dibawa oleh dua pasang  kromosom homolog 
semasa proses meiosis dalam penghasilan gamet.  

 
Jawapan yang dikemukakan menunjukkan calon menguasai konsep segregasi alel 
dengan jelas. Ia juga menunjukkan calon memahami hanya satu dari sepasang alel 
diturunkan kepada generasi berikut bagi kedua-dua pasang alel. 
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Jawapan yang dikemukakan oleh calon ini menunjukkan ketidakfahaman konsep 
segregasi alel. Ada unsur salah konsep yang dikaitkan dengan pewarisan monohybrid, 
iaitu  kacukan  TT dengan tt yang menghasilkan Tt. Salah konsep ini  menggambarkan 
calon juga  tidak boleh membezakan genotip gamet dan genotip F1. 
 
 
SOALAN 4 (b)(ii) 

 
Konstruk yang dikemukakan menguji pemahaman calon tentang kaitan antara konstituen 
genetik dan fenotip yang terhasil. 
 

 
Jawapan calon cemerlang menunjukkan mereka memahami bahawa penentuan trait 
tinggi hanya memerlukan satu alel dominan, T manakala trait warna bunga ungu hanya 
memerlukan satu alel dominan, B. 
 
 

 
Jawapan yang dikemukakan menunjukkan calon tidak tahu bahawa fenotip itu adalah 
trait yang boleh dilihat sifatnya dan bukan konstituen genetik.  
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SOALAN 4 (c)(i) 

 
Konstruk soalan memerlukan calon menyatakan kebarangkalian fenotip tertentu  bagi 
generasi F2.  
 

 
Calon ini boleh mengenalpasti fenotip-fenotip bagi setiap genotip yang ada dalam Rajah 
4.  Calon juga mempunyai kemahiran untuk mengaplikasi prinsip kebarangkalian dan 
memilih kategori yang betul seperti yang dikehendaki oleh soalan.  
 
 

 
Respon menggambarkan calon gagal mengaitkan fenotip dari genotip yang diberi. 
Jawapan calon ini juga menunjukkan mereka tidak faham kebarangkalian. 
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SOALAN 4 (c)(ii) 

 
Konstruk yang sama seperti dalam soalan 4(c)(i). Calon ini menunjukkan kefahaman 
tentang penggunaan istilah fenotip dan genotip dan bijak mengaplikasinya konsep 
kebarangkalian dengan tepat. 
 

 
Respons menunjukkan calon ini gagal menguasai kedua-dua konsep seperti dalam 4 (c) 
(i). 
 
SOALAN 4 (d) 

 
Konstruk dalam sub item ini memerlukan calon mengenalpasti genotip bagi generasi 
kedua yang mempunyai trait rendah dan berbunga ungu daripada kombinasi dalam 
Rajah 4. Calon juga dikehendaki menentukan kebarangkalian generasi F2 yang memiliki 
fenotip tersebut. 
 
 

 
Respon calon dalam kumpulan tinggi bagi kedua-dua tugasan ini sangat baik. Mereka 
telah membulatkan genotip yang betul dengan kemas dan memberikan kebarangkalian 
yang betul. Jawapan menunjukkan calon memang faham tentang sepasang alel tt yang 
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bersifat resesif untuk menentukan trait rendah dan kehadiran alel dominan,B, yang akan 
menentukan bunga warna ungu. 

 
Jawapan ini jelas menunjukkan mereka tidak dapat memilih genotip bagi fenotip yang 
diberi kerana tidak faham istilah. Ada unsur yang menunjukkan ketidakyakinan diri dalam 
membuat penandaan pada genotip. Sehubungan dengan itu, calon juga tidak dapat 
mengemukakan kebarangkalian yang tepat. 
 
SOALAN 4 (e) 
 

 
 
Konstruk soalan meminta calon menyatakan nisbah fenotip dalam generasi F2 
berdasarkan Jadual 4. 
 
 

 
Jawapan calon ini menunjukkan kefahaman dalam mengenalpasti genotip kepada 
fenotip yang diberi di samping dapat mengira dengan tepat bilangan fenotip walaupun 
mempunyai beberapa genotip yang berbeza. 
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Calon ini tidak dapat memberikan bilangan bagi setiap fenotip kerana gagal mengaitkan 
genotip-genotip F2 bagi fenotip yang diberi. 
 
 
SOALAN 4 (f)  

 
 
Konstruk soalan ini memerlukan calon mensintesis maklumat daripada Rajah 4 dan 
Jadual 4 bagi  menghuraikan maksud atau mendefinisi Hukum Mendel secara operasi. 
 

 
Jawapan calon ini menunjukkan kefahaman yang baik dari segi mengekstrak dan 
mensintesis maklumat. Calon boleh menghuraikan bahawa pewarisan dwihibrid ini 
melibatkan pengaturan bebas alel-alel yang mengawal trait. Segregasi secara rawak 
alel-alel ini menyebabkan wujudnya variasi dari segi gabungan alel-alel dan ia berlaku 
semasa pembentukan gamet.   
 

 
Jawapan calon menunjukkan kefahaman setakat menyatakan berlakunya segregasi 
bebas tetapi tidak dapat mengaitkan dengan pembentukan gamet.  Konsep tentang 
berlakunya pertukaran gen pada peringkat profasa disamakan dengan  susunan alel-alel  
semasa peringkat metafasa. 
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Respon calon ini menunjukkan tiada kefahaman tentang hukum pengaturan bebas yang 
berlaku semasa pembentukan gamet.  Sebaliknya ia dikaitkan dengan fenotip yang 
terbentuk hasil dari  percantuman secara rawak gamet-gamet atau berlakunya pindah 
silang  di antara gamet. Kekeliruan yang sangat jelas tentang proses yang berlaku 
semasa meiosis menyebabkan calon gagal memahami Hukum Mendel Kedua ini. 
 
SOALAN 5(a)(i) 

 
Tugasan soalan ini menguji aras pemahaman di mana calon perlu menamakan proses 
menarik nafas dan menghembus nafas. 
 

 
Jawapan calon ini menunjukkan penguasaan terhadap aras pemahaman dengan baik 
iaitu dapat menamakan proses J dan K dengan tepat. 
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Jawapan calon ini menunjukkan mereka tidak menguasai aras pemahaman kerana tidak 
dapat mengenalpasti antara proses J dan K dengan tepat. Maklumat yang ada pada 
rajah tidak diteliti dengan sepenuhnya. 
 
 
SOALAN 5(a)(ii) 

 
Tugasan soalan menguji kemahiran menganalisis di mana calon perlu menerangkan 
perbezaan antara proses J dan K. 
 

 
Jawapan calon dapat menunjukkan perbezaan antara proses J (menarik nafas) dengan 
proses K (menghembus nafas) yang jelas setara. Calon dapat menerangkan fungsi 
struktur yang terlibat dalam mekanisma pernafasan dengan tepat. 
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Dalam kumpulan sederhana, jawapan calon menunjukkan penguasaan pengetahuan 
terhadap struktur yang terlibat berdasarkan pemerhatian pada stimulus/rajah tetapi tidak 
dapat menerangkan perbezaan mekanisma pernafasan yang setara dengan tepat.  
 

 
Jawapan calon dalam kumpulan rendah menunjukkan mereka kurang mengetahui 
struktur yang terlibat serta peranannya dalam mekanisma pernafasan.  
 
 
SOALAN 5(b) 
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Tugasan soalan ini menguji kemahiran mensintesis yang memerlukan olahan dan 
huraian beberapa sistem yang saling berkait dalam menyelaras kesan ke atas kadar 
pernafasan bagi seorang pendaki apabila berada di puncak gunung yang tinggi. 
 

 
Jawapan calon kumpulan tinggi  menunjukkan kemahiran mensintesis  beberapa konsep 
biologi dengan mengaitkan perubahan kadar pernafasan pada situasi yang berlainan 
dimana perubahan altitud dapat dikesan dan di selaraskan oleh beberapa sistem dalam 
badan. Jawapan menepati kehendak tugasan serta mempamerkan jawapan berunsur 
kemahiran berfikir aras tinggi. 
 

 
Dalam kumpulan rendah, jawapan calon menunjukkan tahap penguasaan yang amat 
minima dalam kemahiran mensintesis. Jawapan menunjukkan mereka tidak tahu apa 
yang berlaku kepada kadar perubahan pernafasan apabila berada di altitud yang tinggi. 
 
 
SOALAN 5(c) 
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Soalan menguji kemahiran aplikasi pengetahuan yang memerlukan penerangan 
bagaimana aktiviti larian pecut 100 meter menyebabkan kekejangan otot. 
 

 
Jawapan calon ini dapat  memenuhi kehendak tugasan dengan tepat. Kesan respirasi 
anaerobik yang berlaku pada sel badan dapat dikait dengan kekejangan otot. Tahap 
penguasaan kemahiran aplikasi calon adalah sangat baik. 
 

 
Jawapan calon ini hanya bertumpu pada kandungan oksigen dan kekurangan oksigen. 
Jawapan menunjukkan mereka kurang memahami kaitan antara aktiviti cergas dengan 
kekejangan otot. 
 

 
Jawapan calon ini menunjukkan mereka gagal memahami kehendak tugasan. Calon 
tiada idea bagaimana kekejangan otot berlaku. 
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SOALAN 6(a)     
       

 
Soalan ini memerlukan calon membaca maklumat dalam bentuk  Rajah yang 
menunjukkan tumbuhan herba dan sel-sel  daun dalam dua  keadaan yang berbeza.  
 

 
Untuk sub-item (a)(i) calon dikehendaki menerangkan  apa yang berlaku kepada 
tumbuhan dalam keadaan M. 
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Jawapan calon mempamerkan kefahaman yang jelas tentang proses yang berlaku 
terhadap tumbuhan herba dan selnya.  Calon  menerangkan  sebab kehilangan air 
adalah kerana wujudnya kepekatan yang berbeza dengan menyatakan proses yang 
terlibat iaitu osmosis sehingga menyebabkan berlakunya  plasmolisis, iaitu keadaan sel 
yang ditunjukkan dalam Rajah.   Terminologi yang digunakan oleh calon juga tepat  
seperti tumbuhan layu dan sel menjadi flasid. Bagi calon yang menjawab dalam Bahasa 
Inggeris, ejaan bagi istilah yang digunakan juga adalah betul. 
 
 

 
 
Calon dalam kumpulan sederhana dan rendah boleh menyatakan keadaan pokok yang 
layu dan  kehilangan air berlaku secara osmosis. Tetapi penerangan calon tentang  
kenapa berlakunya proses osmosis kurang mantap. Terdapat kekeliruan yang jelas 
dalam penggunaan istilah seperti hipertonik, hipotonik, layu dan plasmolisis yang 
menggambarkan calon tidak boleh menggunakan istilah yang tepat dalam penerangan.    
 
SOALAN 6 (a) (ii) 

 
Tugasan solan ini memerlukan calon menerangkan satu cara yang membolehkan 
tumbuhan yang berada dalam keadaan layu kembali segar. Calon dikehendaki 
mengenalpasti terlebih dahulu keadaan tumbuhan herba dalam dua situasi yang diberi 
dalam Rajah 6.1. 
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Jawapan calon mempamerkan kefahaman yang baik tentang proses yang terlibat bagi 
membolehkan tumbuhan layu kembali segar. Calon boleh menerangkan secara 
terperinci tentang perubahan yang berlaku kepada air tanah apabila disiram air yang 
menyebabkan air tanah menjadi hipononik kepada sap sel. Proses osmosis yang 
berlaku diterangkan dengan jelas sehingga membawa kepada perubahan yang berlaku 
dalam sel  seperti peningkatan saiz vakuol dan kedudukan membran  sel, suatu keadaan 
yang digambarkan dalam Rajah 6.1.  Respon calon membuktikan keupayaan mereka 
menggunakan maklumat dalam stimulus yang diberi dan menggunakan istilah dengan 
tepat. 
 

 
Respon calon menunjukkan kefahaman bahawa tumbuhan yang layu boleh kembali 
segar dengan cara menyiram. Calon boleh menyatakan bahawa air akan meresap 
masuk ke dalam sel tetapi fakta ini disanggah oleh penggunaan istilah yang salah untuk 
keadaan sap sel. Kesalahan penggunaan istilah ini boleh   memberi  impak yang besar 
kepada mutu jawapan calon. 
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Jawapan calon menunjukkan kegagalan mereka menguasai konsep osmosis, suatu 
konsep asas yang melibatkan  pergerakan air  merentas membran.  Calon juga tidak 
menggunakan maklumat yang diberi sepenuhnya kerana tidak menyebut tentang 
perubahan yang berlaku pada tahap sel, sebaliknya hanya menyentuh pada peringakat 
tumbuhan sahaja. Kefahaman tentang penggunaan istilah juga berada pada tahap 
rendah. Calon tidak membuat padanan istilah sains dengan situasi yang berlaku pada  
sel tumbuhan dengan betul. Istilah yang digunakan  tidak saintifik. 
 
SOALAN 6(b) 

 
Soalan ini menggunakan stimulus dalam bentuk graf yang memerlukan calon 
menganalisa data dan mengaitkan pengetahuan biologi tentang proses osmosis yang 
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berlaku pada sel darah merah. Calon hanya perlu menerangkan proses yang berlaku 
terhadap sel darah merah dalam dua situasi iaitu pada peringkat R dan S. 
 

 
 
Jawapan calon ini menunjukkan kematangan dalam menganalisa data yang diberi 
dengan hanya memberi fokus kepada dua kepekatan pada titik  R dan S, seperti 
kehendak soalan. Calon dapat menyatakan dengan tepat keadaan sel darah merah 
dalam kedua-dua kepekatan, boleh menerangkan perbezaan kepekatan bendalir sel 
darah merah dengan larutan ia direndam. Calon juga  boleh menghurai proses 
pergerakan bersih molekul air mengikut  arah yang betul dengan istilah yang tepat 
seperti sel darah merah meletus pada R.  
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Jawapan calon ini kurang tepat terutama apabila gagal menerangkan kesan merendam 
sel darah merah pada titik  S. Calon tidak membaca graf dengan betul dan beranggapan 
larutan pada titik S itu bersifat hipertonik kepada sel darah merah, kelemahan ini sangat 
ketara kerana ia mempengaruhi penerangan yang diberi. Kemahiran membaca graf dan 
mengaitkan dengan situasi yang diberi sangat perlu dititikberatkan kerana kebanyakan 
jawapan calon menunjukkan kegagalan membuat kaitan di antara keduanya. 
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Kelemahan jawapan calon ini adalah kerana calon menceritakan proses yang berlaku di 
sepanjang graf iaitu dari titik R ke titik S. Sekali lagi calon membuat tafsiran yang salah 
pada  titik R dan titik S kerana gagal mengenalpasti beza kepekatan  kedua-dua larutan 
pada titik-titik R dan S dengan kepekatan bendalir sel darah merah .  Kefahaman 
tentang konsep larutan yang bersifat isotonik, hipotonik dan hipertonik kepada sel darah 
merah menyebabkan penerangan calon  tidak betul.   Ini menyebabkan penggunaan 
istilah sains kepada  situasi yang berlaku pada sel darah merah tersebut juga tidak 
dipadankan dengan betul.  
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SOALAN 7(a) 

 
Tugasan soalan menguji konstruk pemahaman biologi terhadap perkembangan folikel 
dalam kitar ovari. 
 

 
 
Jawapan calon ini menunjukkan mereka menguasai konstruk pemahaman dengan baik 
di mana dapat  menerangkan apa yang berlaku semasa peringkat I iaitu ovulasi dan 
peringkat II iaitu pembentukan korpus luteum. 
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Jawapan calon menunjukkan penguasaan dalam konstruk pemahaman adalah 
sederhana kerana calon hanya dapat menerangkan proses ovulasi tanpa menjelaskan 
nama dan peranan hormon yang dirembes oleh korpus luteum. 
 

 
Jawapan calon menunjukkan mereka kurang menguasai fakta dan menggunakan istilah 
yang kurang tepat dalam menerangkan suatu proses.  
 
 
SOALAN 7(b)(i) 

 
Tugasan menguji penguasaan kemahiran mengaplikasi terhadap pengambilan pil 
perancang dan kesan pada proses ovulasi. 
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Jawapan yang diberikan menepati kehendak soalan dengan baik. Jawapan 
menunjukkan calon dapat menerangkan kesan pil perancang dalam merencat FSH 
seterusnya menyebabkan folikel tidak berkembang dan ovulasi tidak berlaku. 
 

 
 
Jawapan calon hanya dapat menerangkan kesan yang berlaku apabila FSH direncat.    
 

 
 
Jawapan calon menunjukkan mereka tidak menguasai fakta tentang kitar ovari dan tidak 
dapat mengaplikasi pengetahuan mengenai kaitan hormon estrogen dan FSH. 
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SOALAN 7(b)(ii) 

 
Konstruk menguji kemahiran  mengaplikasi pengetahuan, apa sebab  peringkat III 
berlaku iaitu korpus luteum merosot, jika persenyawaan ovum tidak berlaku dan apa 
kesan aras progestron yang rendah terhadap endometrium dalam kitar haid.  
 

 
 
Jawapan ini menepati kehendak tugasan soalan.  Calon dapat mengaplikasikan 
pengetahuan mengenai sebab korpus luteum merosot dan kesan jika penempelan tidak 
berlaku. 
 
 

 
 
Calon ini pula hanya dapat mengaitkan perubahan aras progestron jika persenyawaan 
tidak berlaku. 
 

 
Jawapan ini menunjukkan calon kurang memahami sebab korpus luteum merosot dan 
kesannya dalam kitar haid. 
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SOALAN 7(c)(i) 

 
 
Tugasan menguji kemahiran menganalisis perbezaan antara struktur batang X yang 
mengalami primary growth dan batang Y yang mengalami secondary growth. 
 

 
 
Jawapan mempamerkan kemahiran menganalisis yang baik di mana jawapan calon 
menepati kehendak tugasan. Jawapan calon menunjukkan mereka dapat memperoleh 
banyak maklumat dengan merujuk stimulus yang diberi dalam soalan.  Perbandingan 
dari segi struktur antara batang X dan Y adalah setara serta betul. 
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Jawapan calon menunjukkan mereka dapat mengumpul maklumat daripada stimulus 
dan dapat membandingkan hanya beberapa struktur dengan setara tetapi kurang 
pengetahuan untuk menerangkan ciri struktur berkaitan.  
 

 
 
Calon hanya menjawab dengan membandingkan beberapa ciri yang setara berdasarkan 
pemerhatian daripada stimulus tetapi tidak dapat memberikan  penerangan yang 
berkaitan penyesuaian struktur tersebut. 
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SOALAN 7(c)(ii) 
 

 
 
Tugasan soalan mengkehendaki calon menganalisis graf lengkuk pertumbuhan 
tumbuhan saka. 
 

 
 
Jawapan calon mempamerkan kemahiran menganalisis yang baik dengan memberikan 
penerangan bentuk lengkuk pertumbuhan pokok saka menepati kehendak tugasan. 
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Jawapan ini pula menunjukkan calon tidak dapat mengaitkan lengkuk pertumbuhan 
dengan proses pertumbuhan bagi musim-musim tertentu. 
 
 

 
 
Jawapan ini menunjukkan calon hanya dapat mengenalpasti bentuk lengkuk 
pertumbuhan sahaja. Kumpulan ini tiada pengetahuan tentang petumbuhan pokok saka 
apatah lagi kemahiran menganalisis.   
 
SOALAN 8(a) 

 
 
Calon dikehendaki menganalisis rajah stimulus secara kualitatif dan kuantitatif serta 
mengaplikasikan pengetahuan biologi bagi menerangkan kepentingan setiap organism 
di dalam rantai makanan itu untuk mengekalkan keseimbangan ekosistem. Skop 
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jawapan yang lengkap berdasarkan rajah stimulus dan tugasan soalan perlu 
merangkumi perkara-perkara yang berikut: 

 Penerangan mengenai pengaliran tenaga dalam rantai makanan. 

 Kepentingan dan peranan pokok padi dalam rantai makanan. 

 Kepentingan dan peranan setiap organism dalam rantai makanan. 

 Hubungan sesama setiap organism dan kesan perubahan saiz populasi setiap 
organism dalam rantai makanan. 

 Rumusan ataupun penutup jawapan 
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Jawapan calon ini mengandungi 4 perenggan, setiap perenggan menerangkan peranan 
satu jenis organism yang terdapat dalam rantai makanan, jawapan mengandungi 
perkara-perkara di atas kecuali rumusan. Jawapan ini merupakan jawapan yang baik, 
tetapi masih ada kelemahan, antaranya calon tidak menerangkan kejadian kehilangan 
tenaga dari satu aras trof ke aras trof yang     berikut secara tepat, ini juga merupakan 
kesilapan umum di kalangan calon. Calon cuma menerangkan kesan perubahan saiz 
populasi pokok padi, tetapi tidak menerangkan kesan dari perubahan saiz populasi 
beluncas, burung dan burung helang. 

 
 

 
 
Jawapan ini merupakan jawapan lemah kerana calon tidak menerangkan pengaliran 
tenaga dalam rantai makanan dengan cara yang lengkap dan tepat serta tidak 
menerangkan kepentingan pokok padi secara terperinci. Kepentingan dan peranan 
setiap organism dalam rantai makanan tidak diterangkan dengan jelas. Jawapan calon 
juga tidak menerangkan hubungan sesama setiap organism dan kesan perubahan saiz 
populasi setiap organism dalam rantai makanan. 
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SOALAN 8(b) 

 
Calon dikehendaki mengaplikasikan pengetahuan biologi untuk menerangkan impak 
yang akan didatangkan kepada ekosistem oleh dua jenis aktiviti manusia. 
 
 

 
 
Jawapan ini merupakan jawapan yang baik kerana mengandungi penerangan tentang 
impak penggunaan baja berlebihan kepada kesuburan tanah dan gangguan ekosistem. 
Kelemahan jawapan ini ialah ia seharusnya juga mengandungi kesan atas pertumbuhan 
tumbuhan dalam kebun sayur itu. 
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Jawapan ini juga baik kerana mengandungi penerangan tentang kesan peningkatan 
kepekatan karbon doksida dan juga kesan daripada perubahan struktur bumi yang 
disebabkan oleh penebangan pokok secara berleluasa.  
 

 
 
Jawapan ini merupakan jawapan yang lemah kerana penerangan kesan penggunaan 
baja berlebihan ke atas pokok tidak tepat. Penerangan kesan kepada ekosistem juga 
tidak jelas dan tidak tersusun.   
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Jawapan ini lemah kerana tidak menerangkan langsung impak yang berkaitan 
peningkatan karbon dioksida dan kesannya kepada alam sekitar . Calon tidak ada 
kemahiran mengaplikasikan pengetahuan biologi.    
 
SOALAN 9 (a) 

 
 
Soalan ini adalah mengenai tabiat makan individu U dan W.  Tabiat makan individu U 
ialah makan tidak mengikut masa yang menyebabkan perutnya selalu kosong.  Tabiat 
makan individu W pula ialah makan makanan dengan banyak dalam masa yang singkat 
diikuti dengan memuntahkannya semula secara sengaja setiap kali selepas makan.  
Calon dikehendaki menerangkan bagaimana tabiat makan ini mempengaruhi kesihatan 
mereka. Jawapan calon sepatutnya dapat mengaitkan stimulus diberi dengan lengkap 
dan tepat bagaimana tabiat tersebut boleh mempengaruhi kesihatan individu-individu U 
dan W. 
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Calon ini memahami stimulus diberi dan dapat menerangkan dengan lengkap dan tepat 
bagaimana tabiat makan individu U memberi kesan ke atas sistem pencernaannya 
sehinga mempengaruhi kesihatannya. 
 
 

 
 
Jawapan ini dapat menamakan penyakit dengan betul tetapi tidak dapat menerangkan 
dengan lengkap kesan tabiat makan ke atas sistem pencernaan dan kesihatan individu 
U. 
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Calon gagal memahami stimulus diberi dan gagal menerangkan kesan tabiat makan 
terhadap sistem pencernaan dan kesihatan individu U dengan betul mengikut kehendak 
soalan. 
 

 
Calon ini memahami stimulus diberi dan dapat menerangkan dengan lengkap dan tepat 
bagaimana tabiat makan individu W mempengaruhi kesihatannya. 
 
 

 
Jawapan calon ini agak memuaskan  kerana dapat menamakan penyakit dengan betul 
tetapi tidak dapat menerangkan dengan lengkap sebagaimana kehendak soalan. 
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Calon gagal memahami stimulus diberi dan gagal menerangkan kesan tabiat makan 
dengan masalah kesihatan dengan betul mengikut kehendak soalan. 
 
SOALAN 9(b) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon membuat penilaian baik dan buruk amalan mengambil satu 
set nasi lemak sebagai sarapan pagi setiap hari dalam jangka masa yang panjang oleh 
seorang kanak-kanak perempuan.  Calon sepatutnya menganalisis kandungan nasi 
lemak yang mengandungi karbohidrat, lipid, protein, vitamin, mineral dan pelawas.  
Calon kemudian menerangkan kesan setiap bahan itu ke atas kesihatan kanak-kanak 
perempuan tersebut. 
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Calon ini dapat mengenal pasti kelas-kelas makanan di dalam nasi lemak dan 
menerangkan dengan jelas kesan baik dan buruk setiap kelas makanan tersebut keatas 
kesihatan kanak-kanak perempuan tepat sebagaimana kehendak soalan. 
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Jawapan calon ini pula dapat mengenal pasti kelas-kelas makanan di dalam nasi lemak 
tetapi huraian mengenai baik dan buruk setiap kelas makanan tersebut tidak lengkap. 
 
 

 
 
Calon gagal mengenal pasti kelas-kelas makanan yang terdapat dalam set nasi lemak 
dengan tepat.  Calon juga gagal mengaitkan kesan pengambilan makanan tersebut 
secara berlebihan  ke atas kesihatan individu.  Jawapan calon adalah huraian secara 
umum. 
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SARANAN KEPADA CALON 
1. Untuk mengelakkan kesilapan dan menambahkan kesediaan murid menghadapi 

peperiksaan yang akan datang, murid mesti didedahkan dengan soalan tahun-
tahun lepas. 

2. Murid juga diberikan teknik menjawab soalan pelbagai konstruk supaya dapat 
menulis jawapan mengikut kehendak soalan.  

3. Untuk penguasaan kandungan mata pelajaran ini sentiasa berada pada tahap 
yang sentiasa baik, murid disarankan mempunyai kumpulan belajar sendiri dan 
cuba berkongsi ilmu dengan kumpulan yang lain melalui kaedah pembentangan 
yang dikawal selia oleh guru mata pelajaran. 

4. Sebagai persediaan untuk murid dengan soalan aplikasi seperti teknologi stem 
sel yang dikomersilkan, murid perlu sensitif dengan perkembangan bioteknologi 
melalui bacaan dari pelbagai sumber. 

 
 

SARANAN KEPADA GURU 
1. Guru mesti mempunyai inisiatif meningkatkan penguasaan kandungan sukatan 

Biologi. 
2. Guru mesti menguasai konstruk yang ditaksir dalam peperiksaan.  
3. Guru sentiasa bersifat positif untuk menambah nilai dan menambahbaik kaedah 

penyampaian yang lebih berkesan dengan kreativiti masing-masing. 
4. Perkaitan di antara bidang biologi dengan kehidupan seharian mesti sentiasa 

diterangkan kepada murid agar murid dapat menghubungkaitkan kegunaan ilmu 
tersebut dengan persekitaran hidup mereka. 

5. Guru sentiasa menambahbaik pelbagai strategi PdP untuk menambah minat 
murid selaras dengan pelaksanaan kelas abad ke-21. 

6. Guru menerapkan soalan berunsur KBAT semasa pelaksanaan PdP dan 
sentiasa menyemak dan memeriksa serta cuba memberikan skor latihan murid. 
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